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Zatgcznik nr 1 -PROC9.10

ES numer 9.10; Zastosowanie profesjonalne substancji wapiennych w

nawozeniu

Format scenariusza narazenia obejmujacy zastosowania przez pracownikéw

1. Tytut
Dowolny skrocony tytut Produkcja i zastosowania przemystowe roztworéw wodnych substancji wapiennych
Tytut systemow
ytul sy % SU22
oparty na
deskryptorze g s . . . = o
P i (odpowiednie informacje PROC i ERC podano w rozdziale 2 ponizej)
zastosowania
Objete procesy
zadania lub Objete procesy i zadania opisano w rozdziale 2
czynnosci

Metoda oceny

Ocena narazenia inhalacyjnego oparta jest na narzedziu szacujgcym narazenie MEASE

2. Warunki pracy i Srodki kontroli ryzyka

PROC/ERC Definicja REACH -zadanie Witaczone zadania
PROC5 Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania Przygotowanie i stosowanie
preparatow lub wyrobdéw (wieloetapowy i/lub Znaczgcy | substancji tlenek wapnia w
kontakt)- mielenie nawozeniu gleby
PROCS8a Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek lub
roztadunek) do znacznie duzych pojemnikéw w
pomieszczeniach do tego nie przeznaczonych-
tadowanie rozsiewanie
PROC26 Magazynowanie litych substancji nieorganicznych w
temperaturze otoczenia
PROC11 Stosowanie na glebe -rozsiewanie
ERC2 Zastosowanie bardzo rozproszone ,poza Substancja; tlenek wapnia
ERC8a,ERCSb, pomieszczeniami i w pomieszczeniach substancji jest stosowana w wielu
ERC8c, ERC8d, aktywnych lub wspomagajgcych procesy w uktadach wypadkach w sposéb bardzo
ERC8f otwartych. rozproszony- rolnictwo,

lesnictwo, hodowla ryb i
krewetek, nawozenie i
ochrona srodowiska

2.1 Kontrola narazenia pracownikéw

Charakterystyka produktu

Zgodnie z podejsciem MEASE wewnetrzny potencjat emisji substanciji jest jednym z gtéwnych czynnikéw
okreslajacych narazenie. Odzwierciedla to przypisanie w narzedziu MEASE tzw klasy fugatywnodei. W przypadku
dziatar prowadzonych dla substanciji statych i w temperaturze otoczenia fugatywnos¢ opierata sie na pylistosci
tej substancji. W przypadku operacji dla gorgcych metali fugatywnosc¢ jest oparta na temperaturze i uwzglednia
temperature procesu oraz temperaturg topnienia substancji. Trzecia grupa — zadania o wysokiej scieralnosci
oparte na poziomie zuzycia energii zamiast wewnetrznego potencjatu emisji substancji.

Zadanie Zastosowanie w Zawartosc w Postac fizyczna Potencjat emisji
preparacie preparacie

Mielenie brak ograniczen Ciato state proszek wysoka

tadt?wanu_a brak ograniczen Ciato state proszek wysoka

rozsiewanie

Stosowanie na

glebe brak ograniczen Ciato state proszek wysoka

(rozsiewanie)

Stosowana ilosé

W tym scenariuszu rzeczywisty tonaz przetwarzana podczas zmiany nie jest uznawana jako czynnik majacy
wptyw na narazenie.Za gtéwne czynniki determinujace wewnetrzny potencjat emisji uznaje sie natomiast
potaczenie skali operacji (przemystowa a zawodowa) oraz poziomu zamkniecia /automatyzacji procesu
(odzwierciedlony w kategorii PROC)
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Czas trwania i czestos¢ zastosowania/narazenia

Zadanie Czas trwania narazenia

Mielenie 240 minut

tadowanie

. . 240 minut
rozsiewanie

Stosowanie na
glebe
(rozsiewanie)

480 minut (brak ograniczen)

Czynniki ludzkie pozostajace poza wptywem kontroli ryzyka

Jako objetosc wydychang podczas zmiany w trakcie wszystkich etapéw procesu odzwierciedlonych w kategorii
PROC przyjmuje sie 10m3/zmiane; (8 godzin)

Inne dane warunki operacyjne majace wptyw na narazenie pracownikéw

Warunki pracy ,takie jak temperatura i cinienie procesowe nie sg uznawane za zwiazane z oceng narazenia w
miejscu pracy dla prowadzonych proceséw.

Warunki i $rodki techniczne na poziomie procesu(irédta)majace na celu zapobieganie uwolnieniu

Srodki kontroli ryzyka na poziomie procesu (np. zamkniecie lub oddzielenie zrédta emisji) nie sg ogdlnie
wymagane w procesach

Warunki i srodki techniczne kontrolujgce rozpraszanie ze Zrédfa w kierunku pracownika

Zadanie Poziom oddzielenia Zlokalizowane Efektywnosé LC Informacje
elementy (wedtug MEASE) dodatkowe
kontrolne LC

Mielenie W przeprowadzonych Nie wymagane nd

tadowanie procesach oddzielenia

rozsiewanie pracownikéw od Zrodta .

Nie wymagane nd

emisji nie jest generalnie
wymagane

Podczas stosowania Kabina z zasilaniem
glebe pracownik znajduje sie w powietrza z 99%

(rozsiewanie) kabinie rozsiewacza filtrowaniem

Stosowanie na

Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie/ograniczenie uwalniania, rozpraszania i narazenia

Unikac wdychania lub potykania. W celu zapewnienia bezpieczerstwa pracy z substancja wymagane sg ogolne
srodki higieny w miejscu pracy. Obejmujg one dobre praktyki osobiste oraz w zakresie utrzymania porzadku (tj.
regularne czyszczenie za pomocg odpowiednich urzadzen czyszczacych) powstrzymanie sie od jedzenia i palenia
w miejscu pracy, uzywanie standardowej odziezy ochronnej oraz obuwia, o ile ponizej nie podano innych
wskazowek. Prysznic i zmiana odziezy po zakoriczeniu zmiany. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie
wydmuchiwac pytu sprezonym powietrzem.

Warunki i Srodki zwigzane z ochrong osobistg , higieng i ocena zdrowia

Zadanie Dane Skutecznosé RPE Dane techniczne Inny sprzet ochrony

techniczne (przypisany czynnik | rekawic osobistej (PPE)

sprzetu ochrony APF)

ochrony drog

oddechowych

(RPE)
Mielenie Maska FFP3 APF=20 Poniewaz Jezeli charakter
tadowanie Maska FFP3 APF=20 substancja tlenek | zastosowania tj proces
rozsiewanie wapnia jest zamkniety nie wyklucza
Stosowanie na niewymagane | nd sklasyfikowany mozliwosci kontaktu z

glebe
(rozsiewanie)

jako draznigcy dla
skory, stosowanie
rekawic
ochronnych jest
obowigzkowe we
wszystkich
etapach procesu

oczami nalezy stosowac
sprzet ochrony oczu np.
okulary ochronne lub
wizjer. Ponadto w razie
potrzeby nalezy stosowac
ochrone twarzy , odziez
ochronng i obuwie.
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RPE zdefiniowany powyzej nalezy nosi¢ wytacznie w przypadku réwnoczesnego wdrozenia nastepujacych zasad:
Przy okresleniu czasu pracy (poréwnac z czasem narazenia powyzej)nalezy uwzglednic stres fizjologiczny,
jakiego doznaje pracownik , spowodowany utrudnieniem oddychania i ciezarem samego RPE, oraz
zwigkszonym stresem termicznym wynikajacym z ostoniecia gtowy. Nalezy ponadto uwzglednic¢ zmniejszenie
zdolnosci korzystania z narzedzi i mozliwosci komunikacyjnych pracownika w czasie gdy uzywa RPE. Z przyczyn
podanych powyzej pracownik powinien by¢ zdrowy (szczegdlnie w aspekcie probleméw medycznych) , ktdre
moga mie¢ wptyw na korzystanie z RPE, mie¢ odpowiednia charakterystyke twarzy zmniejszajaca nieszczelnosci
migdzy twarzg a maska (w aspekcie blizn i zarostow). Zalecane powyzej srodki ochrony osobistej dziatajgce
dzigki doktadnemu doszczelnieniu twarzy, nie zapewniajg wymaganej ochrony jezeli nie sg odpowiednio
dopasowane do konturéw twarzy. Pracodawcy i osoby samozatrudnione ponosza odpowiedzialno$¢ prawna za
konserwacje i wydawanie urzadzen ochrony drdg oddechowych oraz kontroli prawidtowosci ich stosowania w
miejscu pracy. W zwigzku z tym powinni zdefiniowac i udokumentowa¢ odpowiednie zasady dotyczace
programu urzadzen ochrony drég oddechowych obejmujace szkolenie pracownikow. Przeglad wartosci APF
réznych rodzajow RPE (wedtug BS EN 529:2005) podano w stowniku MASEA

2.2 Kontrola narazenia srodowiskowego

Charakterystyka produktu

Nanoszenie:1% (ocena dla najgorszego scenariusza, oparta na danych z pomiaréw stezenia pytu w powietrzu w
funkcji odlegtosci od miejsca stosowania

Hlosc pytu
nam3 (w mg)
Txo _ ‘- a
S EOROSC ai
100 3.5 mis
8o . -3.8 mM
&0 * .
a0 .
£ » -
20 -
- -
o & - & & = :
1 S 4 1 s 20
Odlegtosc odrozsiewacza

(vw metrach

( Wartosci na podstawie Laudet. A et,al.1999)

Stosowane ilosci

CaO — 1700kg/ha

Czas trwania i czestos¢ zastosowania

1 dziert w roku (jedno zastosowanie w roku). Dozwolone jest wiele zastosowan w ciggu roku pod warunkiem ze
nie zostanie przekroczona catkowita roczna ilos¢ 1700kg/ha

Czynniki srodowiska pozostajgce poza wptywem kontroli ryzyka

Objetoé¢ wéd powierzchniowych 3001/m’
Powierzchnia pola 1ha

Inne dane warunki operacyjne majace wptyw na narazenie srodowiskowe

Zastosowanie produktow poza pomieszczeniami. Gtebokos¢ mieszania gleby 20cm

Warunki i srodki techniczne na poziomie procesu (Zrédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu.

Nie wystepujg bezposrednie emisje do sgsiednich wéd powierzchniowych

Warunki i srodki techniczne zmniejszajace lub ograniczajace emisje do powietrza oraz do gleby

Dryf nalezy minimalizowac

Srodki organizacyjne majace na celu wyeliminowanie fograniczenie emisji z zakiadu

Przed zastosowaniem wapna nalezy z wymaganiami dobrej praktyki rolnej przeanalizowac glebe i dostosowaé
wspotczynnik zastosowania do wyniku analizy.

2.2a Kontrola narazenia srodowiskowego- zwigzana wylgcznie z nawozeniem w inzynierii lgdowej i wodnej

Charakterystyka produktu
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Nanoszenie:1% (ocena dla najgorszego scenariusza, oparta na danych z pomiaréw stezenia pytu w powietrzu w
funkcji odlegtosci od miejsca stosowania

”'..“5‘; '_"\'iLl
na m3 (w mg})
1 z0 -
Predkosc wiatrt
100 . 3.8 mis
e -8 mis
ao . 3.5 mis
&0 -
a0 -
- ; ®
20
= - - A
° 'S & Y & ES “~
' a 7 1 s 20
Odlegtosc odrozsiewacza

(w metrach)

( Wartosci na podstawie Laudet. A et,al.1999)

Stosowane ilosci

CaO - 180 000kg/ha

Czas trwania i czestosc zastosowania

1 dzien w roku (jedno zastosowanie w roku). Dozwolone jest wiele zastosowar w ciggu roku pod warunkiem ze
nie zostanie przekroczona catkowita roczna ilos¢ 1800 00kg/ha

Czynniki $rodowiska pozostajgce poza wplywem kontroli ryzyka

Powierzchnia pola 1ha

Inne dane warunki operacyjne majace wptyw na narazenie srodowiskowe

Zastosowanie produktow poza pomieszczeniami. Gtebokos$¢ mieszania gleby 20cm

Warunki i srodki techniczne na poziomie procesu (irédta) majace na celu zapobieganie uwolnieniu.

Wapno jest stosowane na glebe w technosferze przed budowg drogi. Nie wystepuja bezposrednie emisje do
sgsiednich wod powierzchniowych

Warunki i Srodki techniczne zmniejszajace lub ograniczajgce emisje do powietrza oraz do gleby

Dryf nalezy minimalizowac

3. Oszacowanie narazenia i odnosniki do pozycji Zrédtowych

Narazenie w miejscu pracy

Do oceny narazenia oddechowego zastosowano narzedzie do oceny narazenia MEASE .Wspdétczynnik
charakterystyki ryzyka (RCR) stanowi stosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru
DNEL (pochylony poziom niepowodujacy zmian) i dla wykazania bezpieczeristwa uzytkowania musi by¢ nizszy
niz 1mg/m’ (jako respirabilny pyt) i odpowiedniej ocenie narazenia oddechowego wyliczonej za pomoca
narzgdzia MEASE (jako pyt wdychany) Dlatego wartos¢ RCR zawiera dodatkowy margines bezpieczeristwa
,wynikajacy z tego ze frakcja respirbilna jest podfrakcja frakcji wdychanej zgodnie z EN481

Zadanie Metoda Ocena narazenia | Metoda stosowanaw | Ocena narazenia
stosowana w inhalacyjnego celu oceny narazenia poprzez kontakt ze
celu oceny poprzez kontakt ze skdra (RCR)
narazenia skorg
inhalacyjnego

Mielenie MEASE 0,488mg/m3 Poniewaz substancja tlenek wapnia zostata

(0,48) zaklasyfikowana jako draznigca dla skéry,
tadowanie MEASE 0,488mg/m’ narazenie na kontakt ze skérg nalezy
rozsiewanie (PROCSbD) (0,48) zminimalizowac w najwiekszy technicznie

Stosowanie na Dane 0,880mg/m’ mozliwy sposdb. Parametr DNEL dla efektéw dla

glebe pomiarowe (0,88) skory nie zostat wprowadzony. Dlatego w tym

(rozsiewanie) scenariuszu narazenia nie oceniono narazenia

poprzez kontakt ze skorg.
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Narazenie srodowiskowe dla ochrony gleby rolnej

Obliczenie PEC dla gleby i wéd powierzchniowych s3 oparte na wynikach grupy ds. gleby FOCUS oraz na
roboczej instrukcji dotyczacej obliczer wartosci przewidywanego stezenia w srodowisku(PEC)$rodkéw ochrony
roslin dla gleby, wod powierzchniowych i osadéw.(Kloskowski et.al.1999). Narzedzie do modelowania
FOCU/SEXPOSIT jest preferowane bardziej niz EUSES jako bardziej odpowiednie do zastosowar rolnych
poniewaz w tym przypadku nalezy uwzgledni¢ parametry dryfu. FOCUS jest modelem opracowanym typowo do
zastosowan biocydowych i zostat rozwiniety w szczegdtach na podstawie niemieckiego modelu EXPOSIT 1.0 w
ktérym takie parametry jak dryf mozna ulepszaé zgodnie ze zgromadzonymi danymi. Na glebie substancja
tlenek wapnia moze faktycznie migrowac do wéd powierzchniowych droga dryfu.

Emisja do Patrz zastosowane ilosci

srodowiska

Narazenie- Nie zwigzane z ochrong gleby rolnej

stezenie w

oczyszczalniach

$ciekow (0$)

Narazenie- Substancja PEC(ug/l) PNEC (pg/l) RCR

stezenie w

wodnych

elemanitach Ca0 5,66 370 0,015

pelagicznych

Narazenie - Zgodnie z powyzszym opisem nie przewiduje sie narazenia dla wéd powierzchniowych

stezenie w ani osadow. Ponadto w wodach wystepujacych w przyrodzie jon hydroksylowy reaguje z

osadach jonem HCOs- w wyniku czego powstaje woda i CO; 2-w reakcji z Ca2+. Weglan wapnia
wytraca sig i odktada w osadzie. Weglan wapnia jest stabo rozpuszczalny i stanowi
sktadnik naturalnej gleby.

Narazenie - Substancja PEC(mg/l) PNEC (mg/l) RCR

stezenie w glebie

wodach Ca0 500 816 0,61

gruntowych

Natezenie stezenia | Ten punkt jest nieistotny. Substancja tlenek wapnia nie jest lotna.Prezno$é pary

w elemencie nasyconej jest mniejsza niz 10°Pa

atmosferycznym

Narazenie - Ten punkt jest nieistotny poniewaz substancje tlenek wapnia mozna uznac za

stezenie wszechobecng i majgcg kluczowe znaczenie dla srodowiska. Uwzglednione zastosowania

odpowiednie dla nie maja wptywu na rozpowszechnianie sktadnikdow Ca2+ i OH- w srodowisku

tancucha

pokarmowego

(zatrucie wtorne)

Narazenie srodowiska w przypadku nawozenia gleby w inzynierii lagdowej i wodnej

Nawozenie gleby w inzynierii lgdowej i wodnej jest oparte na scenariuszu dla granicy drogi. Na specjalnym
spotkaniu technicznym dotyczacym granic drog (ISPRA, 5 wrzesnia 2003) paristwa cztonkowskie UE i
przedstawiciele przemystu uzgodnili definicje ,technosfery drogi”. Technosfere drogi moina zdefiniowaé jako
»poddane czynnosciom inzynieryjnym srodowisko, spetniajace funkcje geotechniczng drogi, w potaczeniu z jego
struktura, dziataniem i konserwacjg, w tym instalacjami zapewniajgcymi bezpieczeristwo drogowe i zarzadzanie
odptywem. Ta technosfera, obejmujaca na skraju jezdni cze$¢ twarda i miekka, jest wertykalnie okreélona przez
poziom wdd gruntowych. Za te technosferg drogi, w tym bezpieczenstwo drogowe, konserwacje drogi,
zapobieganie zanieczyszczeniom i kontrole wod, odpowiedzialno$¢ ponosza odpowiednie wtadze zarzadzajace
drogami”. Dlatego technosfera drogi zostata do celéw zwigzanych z przepisami dotyczacymi
istniejgcych/nowych substancji wykluczona jako punkt koricowy oceny ryzyka. Strefa docelowa jest strefa poza
technosfera, ktérej dotyczy ocena narazenia srodowiskowego

Obliczenie PEC dla gleby i wod powierzchniowych s3 oparte na wynikach grupy ds. gleby FOCUS oraz na
roboczej instrukcji dotyczacej obliczer wartosci przewidywanego stezenia w srodowisku(PEC)$rodkéw ochrony
roslin dla gleby, wéd powierzchniowych i osadéw.(Kloskowski et.al.1999). Narzedzie do modelowania
FOCU/SEXPOSIT jest preferowane bardziej niz EUSES jako bardziej odpowiednie do zastosowan ralnych
poniewaz w tym przypadku nalezy uwzgledni¢ parametry dryfu. FOCUS jest modelem opracowanym typowo do
zastosowan biocydowych i zostat rozwiniety w szczegdtach na podstawie niemieckiego modelu EXPOSIT 1.0 w
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ktorym takie parametry jak dryf mozna ulepszac zgodnie ze zgromadzonymi danymi. Na glebie substancja
tlenek wapnia moze faktycznie migrowac do wéd powierzchniowych droga dryfu.

Emisja do Patrz zastosowane ilosci
srodowiska

Narazenie- Nieistotne dla scenariusza granicy drogi
stezenie w
oczyszczalniach
Sciekow (0S)

Narazenie- Nieistotne dla scenariusza granicy drogi
stezenie w
wodnych
elementach
pelagicznych

Narazenie - Nieistotne dla scenariusza granicy drogi
stezenie w
osadach

Narazenie - Substancja PEC(mg/) PNEC (mg/l) RCR

stezenie w glebie
wodach Ca0 529 816 0,65
gruntowych

Natgzenie stgzenia | Ten punkt jest nieistotny. Substancja tlenek wapnia nie jest lotna. Preznos¢ pary
w elemencie nasyconej jest mniejsza niz 10”°Pa
atmosferycznym

Narazenie - Ten punkt jest nieistotny poniewaz substancje tlenek wapnia mozna uznac za

stezenie wszechobecng i majaca kluczowe znaczenie dla srodowiska. Uwzglednione zastosowania
odpowiednie dla nie majg wptywu na rozpowszechnianie sktadnikéw Ca2+ i OH- w srodowisku

taniicucha
pokarmowego
(zatrucie wtérne)

Narazenie srodowiska dla innych zastosowan

Dla innych zastosowan nie jest dokonywana ilosciowa ocena narazenia $rodowiskowego. Przyczyny s3
nastepujgce:

- Warunki pracy i srodki kontroli ryzyka sg mniej surowe niz podane dla ochrony gleby rolnej lub nawozenia
gleby w inzynierii ladowej i wodnej.

- Wapno stanowi sktadnik podtoza i jest z nim chemicznie zwigzane. Emisje s3 nieistotne i zbyt mate, aby
spowodowac zmiane pH gleby, wéd powierzchniowych lub wéd gtebinowych.

- Wapno jest szczegdlnie uzywane do uwalniania pozbawionego CO2 powietrza do oddychania — podstawe
stanowi reakcja z CO2. Takie zastosowania dotyczg wigcznie elementu powietrznego, w ktérym
wykorzystywane sg wtasciwosci wapna.

- Neutralizacja/zmiana pH jest planowanym zastosowaniem i nie wigze sie z nig wptyw wykraczajacy poza
pozadany

4. Wskazéwki dla dalszych uzytkownikéw pomagajace okreslié czy pracuja w granicach okreslonych w
scenariuszu narazenia.

DU pracuje w obrebie ograniczen ustanowionych przez scenariusze zagrozenia, jezeli zostaty podjete srodki
kontroli ryzyka opisane powyzej lub dalszy uzytkownik moze wykaza¢ ze jego warunki pracy i wdrozone $rodki
kontroli ryzyka sa odpowiednie. Moina to osiggnac wykazujac ograniczenie narazenia drég inhalacyjnych i
kontaktu ze skdrg do poziomow nizszych niz odpowiedni podany ponizej DNEL (pod warunkiem ze odpowiednie
procesy i dziatania wchodzgce w zakres PROC wymienionych powyzej. Jezeli dane pomiarowe nie sg dostepne,
DU moze wykorzystac odpowiednie narzedzia skalowania takie jak MEASE(www.ebrc.de/mease.html) w celu
oceny powigzanego narazenia. Pylnos¢ uzywanej substancji mozna okresli¢ korzystajac ze stownika MEASE. Na
przyktad substancje o pylnosci ponizej 2,5 % wg metody bebna obrotowego (RDM) sa definiowane jako
niskopyfowe, substancje o pylnosci ponizej 10% (RDM) sa definiowane jako sredniopytowe , a substancje o
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pylnosci powyzej 10% sa definiowane jako wysokopytowe

DNELy, \.,wchamazlmg/m3 (jako respirabilny pyt)

Wazna uwaga: DU powinien wiedziec, ze oprdcz dtugoterminowego DNEL podanego powyzej wystepuje DNEL
dla efektow ostrych, na poziomie 4mg/m’. Wykazanie bezpieczeristwa stosowania przez poréwnanie ocen
narazenia dla dtugoterminowego DNEL obejmuje réwniez ostry DNEL( zgodnie z instrukcjg R14 narazenia ostre
mozna wprowadzi¢ mnozac ocene narazenia diugoterminowego przez 2). Uzywajac do wprowadzenia oceny
narazenia narzedzia MEASE nalezy zauwazy¢ ze w ramach $rodkéw zarzadzania ryzykiem czas trwania narazenia
powinien by¢ skrocony do potowy zmiany (prowadzi to do zmniejszenia narazenia o 40%)
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