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Zatgcznik nr 1 —PROC9.4
ES numer 9.4;Produkcja i zastosowanie przemystowe substancji wapiennych

w postaci wysokopytowych ciat statych i proszkow

. Dowolny skrécony tytut | Produkcja i zastosowania przemystowe roztworow wodnych substancji wapiennych
Tytut systemowy SU3,5U1,5U2a,5U2b,5U4,5U5,5U6a,SU6b,SU7,5U8,5U9,5U10,5U11,5U12,5U13,5U14,
oparty na SU15,5U165U17,5U185U19,5U20,5U23,5U24
deskryptorze PC1,PC2,PC3,PC7,PC8,PC9a,PC9b,PC11,PC12,PC13,PC14,PC15,PC16,PC17,PC18,PC19,
zastosowania PC20,PC21,PC23,PC24,PC25,PC26,PC27,PC28,PC29,PC30,PC31,PC32,PC33,PC34,PC35
,PC36,PC37,PC38,PC39,PC40
AC1,AC2,AC3,AC4,AC5,AC6,AC7,AC8,AC10,AC11,AC13
(odpowiednie informacje PROC i ERC podano w rozdziale 2 ponizej)
Objete procesy Objete procesy i zadania opisano w rozdziale 2
zadania lub
czynnosci
Metoda oceny Ocena narazenia inhalacyjnego oparta jest na narzedziu szacujgcym narazenie MEASE
PROC/ERC Definicja REACH Wiaczone zadania
PROC1 Zastosowanie w zamknietym procesie technologicznym, | Dalsze informacje zawiera
brak prawdopodobienstwa narazenia instrukcja ECHA dotyczaca
PROC2 Zastosowanie w zamknietym procesie technologicznym, | wymagan informacyjnych i
ze sporadycznym kontrolowaniem oceny bezpieczenstwa
PROC3 Zastosowanie w zamknietym procesie wsadowym chemicznego, rozdziat
(synteza lub wytwarzanie) R12.Nalezy uzy¢
PROC4 Zastosowanie procesie wsadowym i innym deskryptoréw (ECHA-2010-G-
procesie(synteza lub wytwarzanie) w ktérym powstaje 05-EN)
mozliwe narazenie
PROCS5 Mieszanie we wsadowych procesach wytwarzania
preparatow lub wyrohdw (wieloetapowy i/lub znaczacy
kontakt)
PROC7 Napylenie przemystowe
PROC8a Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek lub
roztadunek) do znacznie duzych pojemnikow w
pomieszczeniach do tego nie przeznaczonych
PROC8b Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek lub
roztadunek) do znacznie duzych pojemnikow w
pomieszczeniach do tego przeznaczonych
PROC9 Przenoszenie substancji lub preparatu do matych
pojemnikow( do tego przeznaczonych linie zatadunku i
wazenia)
PROC10 Naktadanie pedzlem lub watkiem
PROC12 Zastosowanie srodkow porotworczych w wytwarzaniu
piany
PROC13 Obrdbka wyrobdw przemystowych poprzez zamaczanie
lub zalewanie
PROC14 Wytwarzanie preparatow lub wyrobdw poprzez
tabletkowanie, prasowanie , wciskanie, granulowanie
PROC15 Stosowanie jako odczynniki laboratoryjne
PROC16 Zastosowanie materiatow jako paliw; nalezy oczekiwaé
ograniczonego narazenia na niespalony produkt
PROC17 Stosowanie srodkow poslizgowych w warunkach
wysokoenergetycznych i w procesie czesciowo
otwartym
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PROC18 Smarowanie w warunkach wysokoenergetycznych

PROC19 Recznie mieszanie , podczas ktérego dochodzi do
bliskiego kontaktu z substancja. Dostepne jedynie $rodki
ochrony osobistej

PROC22 Potencjalnie zamkniete operacje przetwarzania z
mineratami/metalami w podwyzszonej temperaturze
Konfiguracja przemystowa

PROC23 Otwarte operacje przetwarzania i przenoszenia z
mineratami/metalami w podwyzszonej temperaturze

PROC24 Wysokoenergetyczna (mechaniczna) obrobka substancji
zwigzanych w materiatach lub wyrobach

PROC25 Inne operacje wysokotemperaturowe z metalami

PROC26 Magazynowanie litych substancji nieorganicznych w
temperaturze otoczenia

PROC 27a Produkcja proszkéw metali (procesy
wysokotemperaturowe)

PROC27b Produkcja proszkow metali (procesy na mokro)

ERC1-7,12 Produkcja i wytwarzanie (formulacja) i wszystkie typy
zastosowani przemystowego

ERC10,11 Zastosowanie bardzo rozproszone, poza

pomieszczeniami i w pomieszczeniach, artykutéw i
| towardw o dtugim okresie zycia

Zgodnie z podejsciem MEASE wewnetrzny potencjat emisji substancji jest jednym z gtéwnych czynnikéw
okreslajgcych narazenie. Odzwierciedla to przypisanie w narzedziu MEASE tzw klasy fugatywnoséci. W przypadku
dziatar prowadzonych dla substancji statych i w temperaturze otoczenia fugatywnos¢ opierata sie na pylistosci
tej substancji. W przypadku operacji dla gorgcych metali fugatywnos¢ jest oparta na temperaturze i uwzglednia
temperature procesu oraz temperature topnienia substancji. Trzecia grupa - zadania o wysokiej $cieralnosci
oparte na poziomie zuzycia energii zamiast wewnetrznego potencjatu emisji substancji.

PROC Zastosowanie w Zawartosc w Postac fizyczna Potencjat emisji
preparacie preparacie
PROC 22,23,25, Ciato
27a brak ograniczen state/proszek wysoka
stopione
Wszystkie inne
HEER brak ograniczen Liato srednia

zastosowanie state/proszek

_kategorii PROC

W tym scenariuszu rzeczywisty tonaz przetwarzana podczas zmiany nie jest uznawana jako czynnik majgcy
wplyw na narazenie.Za gtéwne czynniki determinujgce wewnetrzny potencjat emisji uznaje sie natomiast
potgczenie skali operacji (przemystowa a zawodowa) oraz poziomu zamkniecia /automatyzacji procesu
odzwierciedlony w k ii PROC)

PROC Czas trwania narazenia

PROC7,17,18,19,22 <240 minut

Wszystkie inne
majace
zastosowanie
__kategorii PROC

480 minut (brak ograniczen)

Jako objeto$¢ wydychang podczas zmiany w trakcie wszystkich etapdw procesu odzwierciedlonych w kategorii
PROC przyjmuje sie 10m’/zmiane (8 godzin)
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Warunki pracy ,takie jak temperatura i cisnienie procesowe nie sg uznawane za zwigzane z oceng narazenia w
miejscu pracy dla prowadzonych proceséw. Jednak w przypadku etapdw procesu, dla ktérych wystepujg w
istotny sposéb wysokie temperatury ( tj PROC22,23,25 ) ocena narazenia w narzedziu MEASE jest oparta na
wspotczynniku temperatury procesu i temperaturze topnienia. Poniewaz powigzane temperatury réznig sie w
zaleznosci od branzy, dla oceny narazenia przyjeto najwyzsze wspétczynniki jako zatozenie dla najgorszego
scenariusza. Dlatego w tym scenariuszu narazenia wszystkie temperatury procesu sg dla etapow PROC22,23 i
PROC25 automatycznie uwzglednione.

Srodki kontroli ryzyka na poziomie procesu (np. zamkniecie lub oddzielenie zrédta emisiji) nie sa ogélnie
wymagane w procesach _

PROC Poziom oddzielenia Zlokalizowane Efektywnosé LC Informacje
elementy (wedtug MEASE) dodatkowe
kontrolne LC

PROC1 Potencjalne wymagania Nie wymagane nd

PROC2,3 dotyczace oddzielenia Ogdlna wentylacja 17%

PROC7 pracownikéw od irddfa Zintegrowana

emisji zostaly okreslone lokalna wentylacja o4%

PROC19 powyzej w czgsci Nie dotyczy nd

Wszystkie inne ,Czestotliwosc i czas

majace trwania

zastosowanie narazenia)Redukcje czasu

i narazenia mozna osiggnaé .
el np. instalujac wietrzenie Lokalna wentylaqa 789%
stanowiska lub usuwajac OdpronaaLaes
pracownikow z miejsca
pracy, w ktorym wystepuje
narazenie

Unika¢ wdychania lub potykania. W celu zapewnienia bezpieczernstwa pracy z substancjg wymagane sg ogdlne
srodki higieny w miejscu pracy. Obejmuja one dobre praktyki osobiste oraz w zakresie utrzymania porzadku (tj.
regularne czyszczenie za pomocg odpowiednich urzadzen czyszczgcych) powstrzymanie sie od jedzenia i palenia
w miejscu pracy, uzywanie standardowej odziezy ochronnej oraz obuwia, o ile ponizej nie podano innych
wskazowek. Prysznic i zmiana odziezy po zakoriczeniu zmiany. Nie nosi¢ zanieczyszczonej odziezy w domu. Nie
wydmuchiwac pytu sprezonym powietrzem. _

Dane Skutecznosé RPE Dane techniczne | Inny sprzet ochrony
techniczne (przypisany czynnik | rekawic osobistej (PPE)
sprzetu ochrony APF)
ochrony drog
oddechowych
(RPE)
PROC Nie nd Poniewaz Jezeli charakter
1,2,3,23,25,27b wymagane substancja tlenek | zastosowania tj proces
PROC Maska FFP2 APF=10 wapnia jest zamkniety nie wyklucza
4,5,7,8a,8b,9,10, sklasyfikowany mozliwosci kontaktu z
,17,18,19 jako drazniacy dla | oczami nalezy stosowac
PROC Maska FFP1 APF=4 skory, stosowanie | sprzet ochrony oczu np.
19,13,14,15,16,22, rekawic okulary ochronne lub
24,26,27a ochronnych jest wizjer. Ponadto w razie
PROC19 Maska FFP3 APF=20 obowigzkowe we | potrzeby nalezy stosowacd
wszystkich ochrone twarzy , odziez
etapach procesu ochronng i obuwie.
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RPE zdefiniowany powyzej nalezy nosi¢ wytgcznie w przypadku réwnoczesnego wdrozenia nastepujacych zasad:
Przy okresleniu czasu pracy (poréwnac z czasem narazenia powyzej)nalezy uwzglednic stres fizjologiczny,
jakiego doznaje pracownik , spowodowany utrudnieniem oddychania i ciezarem samego RPE, oraz
zwigkszonym stresem termicznym wynikajacym z ostoniecia glowy. Nalezy ponadto uwzgledni¢ zmniejszenie
zdolnosci korzystania z narzedzi i mozliwosci komunikacyjnych pracownika w czasie gdy uzywa RPE. Z przyczyn
podanych powyzej pracownik powinien by¢ zdrowy (szczegodlnie w aspekcie probleméw medycznych) , ktére
moga miec wptyw na korzystanie z RPE, mie¢ odpowiednia charakterystyke twarzy zmniejszajaca nieszczelnosci
miedzy twarzg a maska (w aspekcie blizn i zarostéw). Zalecane powyzej srodki ochrony osobiste]j dziatajace
dzigki doktadnemu doszczelnieniu twarzy, nie zapewniaja wymaganej ochrony jezeli nie sa odpowiednio
dopasowane do konturéw twarzy. Pracodawcy i osoby samozatrudnione ponosza odpowiedzialnosé prawna za
konserwacje i wydawanie urzadzen ochrony drog oddechowych oraz kontroli prawidtowosci ich stosowania w
miejscu pracy. W zwigzku z tym powinni zdefiniowa¢ i udokumentowac odpowiednie zasady dotyczace
programu urzgdzen ochrony drég oddechowych obejmujace szkolenie pracownikéw. Przeglad wartoéci APF
réznych rodzajow RPE (wedtug BS EN 529:2005) podano w stowniku MASEA

Dzienne i roczne ilosci dla srodka (dla Zrédet punktowych) nie sg uznawane za gtéwne czynniki okreslajace
narazenie srodowiskowe

Przerywane (stosowani 12 razy w roku) lub ciggte stosowanie/uwalnianie

r
s

u odbierajgcych 6d powierzchniowych 18000m’/dziennie

bkos¢ wyptywu §C|ek 200m3d21nnie _

Srodki kontroli ryzyka zwigzane ze $rodowiskiem maja na celu unikanie emisji roztwordw do sciekéw
przemystowych oraz do wéd powierzchniowych, w przypadku gdy w wyniku takich emisji spodziewane sg
znaczne zmiany pH. Podczas wprowadzania do wod otwartych wymagana jest regularna kontrola pH. Emisja
powinna przebiegac w taki sposob aby zminimalizowa¢ zmiany pH wéd powierzchniowych do ktérych dostaje
sie substancja (np. neutralizacja) Ogdlnie wiekszos¢ organizméw wodnych moze tolerowad wartosci pH w
granicach 6-9. Odzwierciedla to réwniez opis standardowych testéw OECD dotyczacych organizmdw wodnych.
Uzasadnienie srodkow kontroli ryzyka znajduje sie w rozdziale wprowadzajacym

State przemystowe odpa wapna nalezy wykorzystywac ponownie lub usuwacé do sciekdw przemystowych iw
razie potrzeby poddawac dalszej neutralizacji

Do oceny narazenia oddechowego zastosowano narzedzie do oceny narazenia MEASE .Wspdtczynnik

charakterystyki ryzyka (RCR) stanowi stosunek przetworzonej oceny narazenia i odpowiedniego parametru

DNEL (pochylony poziom niepowodujgcy zmian) i dla wykazania bezpieczeristwa uzytkowania musi by¢ nizszy

niz 1mg/m’ (jako respirabilny pyt}) i odpowiedniej ocenie narazenia oddechowego wyliczonej za pomocg
narzedzia MEASE (jako pyt wdychany) Dlatego wartos¢ RCR zawiera dodatkowy margines bezpieczenstwa
,wynikajgcy z tego ze frakcja respirbilna jest podfrakcja frakcji wdychanej zgodnie z EN481

PROC Metoda Ocena narazenia | Metoda stosowanaw | Ocena narazenia
stosowana w inhalacyjnego celu oceny narazenia poprzez kontakt ze
celu oceny poprzez kontakt ze skorg (RCR)
narazenia skorg
inhalacyjnego

PROC1,2,3,4,5,7,8a | MEASE <1lmg/ m’ Poniewaz substancja tlenek wapnia zostata
,8b,9,10,12,13,14 (000,1-0,96) zaklasyfikowana jako draznigca dla skory,
,15,16,17,18,19,22, narazenie na kontakt ze skorg nalezy
23,24,25,26,27a, zminimalizowa¢ w najwiekszy technicznie
27b mozliwy sposob. Parametr DNEL dla efektow

dla skéry nie zostat wprowadzony. Dlatego w
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Ocena narazenia srodowiskowego dotyczy wytacznie srodowiska wodnego, w razie potrzeby z uwzglednieniem
OSK/OS P, poniewaz emisja substancji wapiennych na réznych etapach cyklu produkcji (produkcja i
zastosowanie) dotyczy gtownie wody (Sciekowej). Efekt dla srodowiska wodnego i ocena ryzyka dotyczy
wytgcznie skutkow dla organizmow/ekosystemow mozliwych zmian pH, zwigzanych z emisjg jondw OH_,
poniewaz toksycznosc¢ jonow Ca2+ jest nieistotna w poréwnaniu z (potencjalnym) efektem zwigzanym z pH.
Uwzgledniana jest wytacznie skala lokalna, w tym, jezeli to konieczne, oczyszczalnie $ciekdw komunalnych (O K)
lub oczyszczalnie $ciekéw przemystowych zardwno dla produkcji jak i zastosowar przemystowych, poniewaz
wszelkie skutki jakie moga nastapi¢ bedg dotyczyty skali lokalnej. Wysoka rozpuszczalnos¢ w wodzie i bardzo
niska preznosc pary nasyconej oznaczajg ,ze substancje wapienne znajdujg sie gléwnie w wodzie. Z powodu
niskiej preznosci pary narazenia substancji wapiennych , nie s3 oczekiwane znaczne emisje lub narazenia
dotyczgce powietrza. W tym scenariuszu nie sg oczekiwane znaczne emisje kub narazenia dotyczace
srodowiska ladowego . Ocena narazenia srodowiska wodnego bedzie wiec dotyczyta wytacznie mozliwych
zmian pH w ciekach oczyszczalni sciekow i wodach powierzchniowych zwigzanych z emisjami jondw OH- w skali
lokalnej. Ocena narazenia jest dokonywana przez oszacowanie wptywu wynikowego pH: pH wod
powierzchniowych nie powinno wrosnac powyzej 9pH.

tym scenariuszu narazenia nie oceniono
narazenia poprzez kontakt ze skora.

Emisja do Produkcja substancji wapiennych moze potencjalnie skutkowa emisjami do wody i
srodowiska lokalnym wzrostem stezenia substancji wapiennych oraz wptywa na pH srodowiska
wodnego. W przypadku braku neutralizacji pH emisja sciekow z zaktadow produkujgcych
substancje wapienne moze mie¢ wptyw na ph wody, do ktdrej scieki sie przedostaja.
Wartos¢ pH $ciekow jest normalnie mierzona bardzo czesto i mozna tatwo
zneutralizowac , co jest czesto wymagane przez odpowiednie przepisy krajowe.
Narazenie- Scieki z produkji substancji wapiennych stanowig strumier wody nieorganicznej, dlatego
stezenie w nie nastepuje oczyszczanie biologiczne. Z tego powodu Sciek iz zaktadow produkujacych
oczyszczalniach substancje wapienne nie s3 normalnie oczyszczane w biologicznych oczyszczalniach
$ciekéw (0S) sciekow (0), ale mogg stuzy¢ do kontroli pH kwasowych strumieni sciekow oczyszczanych
w biologicznych oczyszczalniach sciekow.
Narazenie- W przypadku emisji substancji wapiennej do wod powierzchniowych sorpcja czasteczek
stezenie w statych osadu jest nieistotna. Wrzucenie wapna do wadd powierzchniowych moze
wodnych spowodowac wzrost pH, w zaleznosci od pojemnosci buforowej wody. Im wyzsza

elementach
pelagicznych

pojemnosc¢ buforowa wody , tym mniejszy efekt dla pH. Pojemnosé buforowa
zapobiegajgca zmianom kwasowosci lub alkalicznosci wod neutralnych jest regulowana
przez réwnowage miedzy dwutlenkiem wegla CO; , jonem wodorowo weglanowym
(HCO; ) i jonem weglanowym (CO52-)

Narazenie - Element osadu nie jest uwzgledniany w niniejszym ES jako uznany za niezwigzany z
stezeniew substancja wapienng.; po emisji substancji do elementu wodnego sorbcja do osadu jest
osadach nie istotna

Narazenie - Element lgdowy nie jest uwzgledniony w niniejszym scenariuszu narazenia jako uznany za

stezenie w glebie
wodach

niezwigzany

gruntowych

Natezenie stezenia | Element powietrzny nie jest uwzgledniony w niniejszym CSA jako uznany za niezwigzany

w elemencie z substancja wapienna; wyemitowana do powietrza w postaci aerozolu w wodzie

atmosferycznym substancja wapienna zostaje zneutralizowana w wyniku reakgcji z CO, (lub innymi
kwasami) do HCO. i Ca2+. Z kolei sole (np. weglan wapnia ) sg wyptukiwane z powietrza,
wobec czego emisja atmosferyczna zneutralizowanej substancji wapiennej trafiajg w
duzej mierze do gleby i wody.

Narazenie - Bioakumulacja w organizmach nie jest zwigzana z substancjami wapiennymi; ocena

stgzenie ryzyka dla zatrucia pokarmowego nie jest wiec wymagana

odpowiednie dla

fanicucha

pokarmowego

(zatrucie wtérne)
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DU pracuje w obrebie ograniczen ustanowionych przez scenariusze zagrozenia, jezeli zostaty podjete $rodki
kontroli ryzyka opisane powyzej lub dalszy uzytkownik moze wykaza¢ ze jego warunki pracy i wdrozone érodki
kontroli ryzyka s3 odpowiednie. Mozna to osiagna¢ wykazujac ograniczenie narazenia drég inhalacyjnych i
kontaktu ze skérg do poziomdw nizszych niz odpowiedni podany ponizej DNEL (pod warunkiem ze odpowiednie
procesy i dziatania wchodzace w zakres PROC wymienionych powyzej. Jezeli dane pomiarowe nie sa dostepne,
DU moze wykorzystac¢ odpowiednie narzedzia skalowania takie jak MEASE(www.ebrc.de/mease.html) w celu
oceny powigzanego narazenia. Pylnos¢ uzywanej substancji mozna okresli¢ korzystajgc ze sftownika MEASE. Na
przykfad substancje o pylnosci ponizej 2,5 % wg metody bebna obrotowego (RDM) s3 definiowane jako
niskopytowe, substancje o pylnosci ponizej 10% (RDM) sa definiowane jako sredniopytowe , a substancje o
pylnosci powyzej 10% sg definiowane jako wysokopytowe
DNELy;, Wd\,chaﬁia::ersg/m3 (jako respirabilny pyt)

Wazna uwaga: DU powinien wiedzie¢, ze oprocz diugoterminowego DNEL podanego powyzej wystepuje DNEL
dla efektéw ostrych, na poziomie 4mg/m°. Wykazanie bezpieczeristwa stosowania przez poréwnanie ocen
narazenia dla diugoterminowego DNEL obejmuje réwniez ostry DNEL( zgodnie z instrukcja R14 narazenia ostre
mozana wprowadzi¢ mnozgac ocene narazenia dtugoterminowego przez 2). Uzywajac do wprowadzenia oceny
narazenia narzedzia MEASE nalezy zauwazyc ze w ramach srodkdw zarzadzania ryzykiem czas trwania narazenia
powinien by¢ skrocony do potowy zmiany (prowadzi to do zmniejszenia narazenia o 40%)

lezeli zaktad nie spetnia warunkéw dotyczacych bezpiecznego stoowania okreslonych w ES, w celu wykonania
oceny bardziej dostosowanej do osrodka zaleca sie podejscie oparte na poziomach. Dla oceny zaleca sie
nastepujace podejicie etapowe:

Poziom 1: pobranie informacji o pHciekdw i wptywie substancji wapiennej na wynikowe pH. Jezeli pH
przekracza 9 i mozna to przypisac glownie wapnu, w celu wykazania bezpieczeristwa pracy wymaga sie dalszego

dziatania.

Poziom 2a: pobranie informacji o pHwody odbiorczej za punktem wyptywu. Warto$é pH wody odbiorczej nie
powinna przekraczac. Jezeli pomiary nie s3 dostepne, pH rzeki mozan obliczy¢ w nastepujacy sposdb

s 4 A PH scieku * 1 ~PH rzeki powyzej
{ Qécieku 10 + Qrzeki powyzej 10 }

p H rzeki= LOg
*
Q rzeki powyiej Qécieku

Gdzie :Q- $cieku odnosi sie do przeptywu $cieku w m*/dziert
Qrzeki powyzej odnosi sie do przeptywu rzeki powyzej w m>/dzien
pH scieku odnosi sie do pH $ciekdw wapiennych
Uwaga: Wstepnie mozna uzywac wartosci domysinych
Q przeptywu rzeki powyzej: zastosowac 10 rozktadow istniejacych pomiaréw lub wartosé do
myélng 18000m°/dzien
Q scieku zastosowaé wartoéé domyélng 2000m’/dzien
Najlepiej aby powyzej punktu punktu wyptywu byto wartoscig zmierzona. Jezeli nie jest dostepne
w uzasadnionym przypadku mozna przyjac neutralng wartosc pH-7
Takie rownanie nalezy uznac za scenariusz w razie najgorszego wypadku , gdy warunki wodne sa standartowe i
nie majg charakteru specyficznego dla przypadku.

Poziom 2b Rédwnanie przedstawione powyzej mozna zastosowac aby okresli¢ jakie pH $cieku skutkuje
mozliwym do zaakceptowania poziomem pH elementu odbierajgcego. W tym celu pH rzeki jest ustawione na
wartosc pH 9 a pH Scieku zostaje odpowiedni obliczone ( w razie potrzeby z zastosowaniem raportowanych
poprzednio wartosci domysinych). Poniewaz na rozpuszczalno$¢ wapna wptywa temperatura ,pH $cieku moze
wymagac dostosowania na podstawie kalejnych przypadkdw. Po ustaleniu maksymalnej dopuszczalnej wartosci
pH $cieku zaktada sie Ze stezenia jondw OH_ catkowicie zaleza od emisji wapna i nie istnieje konieczna do

str. 6




@ Zatacznik nr 1 —PROCY.4

uwzglednienia pojemnos¢ buforowa.(jest to nierealistyczny scenariusz dla najgorszego wypadku, ktéry mozna
modyfikowa¢ w miare dostepnosci informacji. Maksymalny fadunek wapna ktéry mozna wprowadzié¢ rocznie
bez negatywnego wptywu na pH wody odbierajgcej jest obliczany z zatozeniem réwnowagi chemicznej .
Stezenie jonow OH_ wyrazone w molach na litr jest mnozone przez sredni przeptyw a nastepnie dzielone przez
mase molowa substancji wapiennej.

Poziom 3: Pomiar pH w wodzie odbierajacej za punktem wyptywu. Jezeli wartos¢ pH jest mniejsza od 9,
bezpieczeristwo uzycia zostato wykazane i ES koriczy sie w tym miejscu. Jezeli okreslono ze pH przekracza 9
nalezy wdrozyc srodki kontroli ryzyka: sciek musi zosta¢ poddany neutralizacji zapewniajgcej bezpieczenstwo
stosowania wapna fazach produkcji i stosowania.
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